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Vanaf 1 augustus 2015 gelden er nieuwe toelatingseisen voor de pabo’s. Dit betekent dat havoleerlingen die geen eindexamen biologie en nask hebben gedaan en mbo-studenten moeten aantonen over voldoende kennis te beschikken van het vakgebied biologie. Dit kunnen zij doen door toelatingstoets voor dit vakgebied te maken.
StudioPabo biedt gratis leermateriaal voor alle mbo-studenten en havisten die zich voor willen bereiden op de toelatingstoetsen voor biologie, geschiedenis en/of natuur&techniek voor de pabo. Het lesmateriaal voor biologie is verdeeld 6 thema’s; het lesmateriaal voor NaSk bestaat uit 6 thema’s. Het lesmateriaal behandelt de leerdoelen zoals die beschreven zijn in de door het SLO ontwikkelde handreiking natuur en techniek.
In de volgende twee Exceldocumenten wordt per begrip dat in handreiking wordt genoemd, aangegeven in welke opdracht het begrip behandeld wordt:

- Begrippen_opdrachten_biologiePabo
- Begrippen_opdrachten_NaSkPabo
Lesmateriaal Biologie

Ieder biologiethema bestaat uit opdrachten waarin één of enkele leerdoelen van het kernthema aan de orde komen.
De opdrachten zijn steeds op dezelfde manier opgebouwd: 

- Intro/Vooraf 
Onder de knop ‘Vooraf’ vinden de studenten een korte intro, de leerdoelen van de opdracht en een inschatting van de benodigde tijd.

- Aan de slag 
Het stappenplan bestaat uit stappen met informatie en stappen met vragen. Als de student de verschillende stappen doorloopt, wordt het leerdoel behaald.

In het Exceldocument Begrippen_opdrachten_biologiePabo wordt per begrip dat in handreiking wordt genoemd, aangegeven in welke opdracht het begrip behandeld wordt.

Lesmateriaal NaSk

Ieder NaSk-thema bestaat uit een aantal paragrafen. In iedere paragraaf begint de leerling met het bestuderen van de theorie in de Kennisbank NaSk. Vervolgens maakt de leerling een aantal opdrachten over de theorie. 

In het Exceldocument Begrippen_opdrachten_NaSkPabo wordt per begrip dat in handreiking wordt genoemd, aangegeven in welke opdracht het begrip behandeld wordt.

Kennisbanken Biologie en NaSk

In het lesmateriaal wordt regelmatig verwezen naar de Kennisbank biologie of de Kennisbank NaSK. Een Kennisbank is een online naslagwerk met alle relevante lesstof voor het vak. De uitleg van de leerstof wordt gekenmerkt door het gebruik van audiovisuele middelen en interactiviteit. 
Toegang tot het materiaal

Het materiaal is vrij te gebruiken en staat niet ‘achter een poortje’, dus inloggen is niet nodig. Alle opdrachten zijn via de site www.studiopabo.nl digitaal beschikbaar. 
De opdrachten kunnen ook via de ELO van de opleiding beschikbaar worden gesteld. Voor het opslaan van de antwoorden/resultaten kan dan gebruik worden gemaakt van de portfoliofunctie van de ELO. 
Gebruik Lesmateriaal
In principe is het lesmateriaal geschikt om geheel zelfstandig in eigen tempo door te werken. Omdat het lesmateriaal ook geschikt is voor zelfstudie; zijn de antwoorden op de vragen veelal in het lesmateriaal opgenomen. 

De volgorde waarin de studenten door de thema’s gaan is vrij. Bij het maken van de opdrachten binnen een thema wordt er wel vanuit gegaan dat de opdrachten in de aangeven volgorde worden gemaakt. 
Voor studenten is er een studiewijzer aanwezig. In de studiewijzer wordt er vanuit gegaan dat de studenten de opdrachten in de aangeboden volgorde doorwerken.
Gebruik in klassenverband

Indien de opdrachten onder begeleiding gemaakt kunnen worden, is het mogelijk het thema klassikaal te introduceren en af te sluiten met een samenvattende eindopdracht. 
Voor de introductie kan gebruikt worden gemaakt van de informatie uit de door het SLO ontwikkelde handreiking natuur en techniek.

In bijlage I een aantal voorbeelden van samenvattende eindopdrachten.

Toetsmateriaal

Bij het materiaal is voor de studenten passend toetsmateriaal ontwikkeld. Dit toetsmateriaal is te vinden op www.studiopabo.nl. Ook het CITO heeft een voorbeeldtoets ontwikkeld; ook deze toetsen zijn te downloaden via www.studiopabo.nl. 

Feedback, vragen of opmerkingen:
Voor de ontwikkeling van het lesmateriaal voor N&T heeft StudioPabo gebruik gemaakt van ervaren docenten en redacteurs. Samen met de SLO is er een kwaliteitszorgsysteem ontwikkeld. Dit systeem bestaat uit drie onderdelen: de oorsprong van het leermateriaal, het gebruik van het leermateriaal en de correctheid van het materiaal.
Het is mogelijk om uw bevindingen, wensen of verbetersuggesties aan ons door te geven. Wij zullen waar mogelijk gebruik maken van deze reacties om het materiaal verder te verbeteren en waar nodig te corrigeren. Mail naar info@studiovo.nl met opmerkingen, feedback en/of vragen over het lesmateriaal N&T. Graag vermelden dat het gaat om de opdrachten die zijn ontwikkeld ter voorbereiding op de toelatingstoetsen voor de pabo.
Inhoud - Biologie
In onderstaand schema is het aantal opdrachten en een inschatting van de benodigde tijd voor het lezen van de informatie en het maken van de vragen en de thematoets (1 of 2 uur per thema) voor studenten opgenomen.

	Thema
	Aantal opdrachten
	Inschatting benodigde tijd

	Planten
	7
	8 uur 15 min

	Dieren
	10
	8 uur 30 min

	Instandhouding
	14
	12 uur 15 min

	Zintuigen
	6
	5 uur

	Seksualiteit-Generaties
	10
	9 uur 30 min

	Omgeving
	8
	8 uur 

	Totaal
	54 opdrachten
	51 uur 30 min


Inhoud - NaSk
In onderstaand schema is het aantal opdrachten en een inschatting van de benodigde tijd voor het lezen van de informatie en het maken van de vragen en de thematoets (1 uur per thema) voor studenten opgenomen.
	Thema
	Aantal opdrachten
	Inschatting benodigde tijd

	Stoffen en materialen
	31
	4 uur 45 min

	Elektriciteit
	35
	6 uur 30 min

	Verbranding en energie
	22
	4 uur 30 min

	Licht en geluid
	32
	6 uur

	Kracht en bewegen
	29
	6 uur 15 min

	Ruimte
	12
	3 uur 15 min

	Totaal
	154 opdrachten
	31 uur 15 min


Biologie
Thema Planten
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Cellen nader bekeken
	45 min

	Fotosynthese
	60 min

	Determineren
	45 min

	Bouw van planten
	45 min

	Bloemetjes en bijtjes
	1 uur 15 min

	Kiemen en levenscyclus
	60 min

	Planten en de mens
	45 min

	Totaal
	6 uur 15 min


Thema Dieren
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Cellen
	30 min

	Van cel tot organisme
	45 min

	Ordening
	45 min

	Dieren ademen
	45 min

	Dieren eten
	30 min

	Voortplanting
	45 min

	Levenscyclus
	60 min

	Diergedrag
	60 min

	Relaties tussen dieren
	45 min

	Overlevingsstrategieën
	45 min

	Totaal
	7 uur 30 min


Thema Instandhouding
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Voedingsstoffen
	45 min

	Eetproblemen
	45 min

	Voedselbereiding
	30 min

	Spijsvertering
	45 min

	Verschillende eters
	45 min

	Ademhaling
	45 min

	Afweersysteem
	45 min

	Infecties
	45 min

	Bloed en lymfe
	45 min

	Hart en bloedsomloop
	45 min

	Hart- en vaatziekten
	30 min

	Skelet
	45 min

	Beenderen
	60 min

	Spieren
	45 min

	Totaal
	10 uur 15 min


Thema Zintuigen
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende zes opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Zenuwstelsel
	45 min

	Een gevoelige huid
	30 min

	Ogen
	45 min

	Oren
	45 min

	Smaak
	30 min

	Hormonen
	45 min

	Totaal
	4 uur


Thema Seksualiteit-Generaties
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende vier opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Puberteit
	45 min

	Liefde is…
	45 min

	Man en vrouw
	45 min

	Bevruchting
	45 min

	Veilig vrijen
	45 min

	Wat is erfelijk?
	45 min

	Jongetje of meisje
	45 min

	Eigenschappen erven
	45 min

	Stambomen
	45 min

	Evolutie
	45 min

	Totaal
	7 uur 30 min


Thema Omgeving
Opdrachten:

In het thema vinden de studenten de volgende zes opdrachten:

	Titel
	Tijd

	Levend-dood-levenloos
	60 min

	Ecosysteem
	45 min

	Voedselweb en voedselketen
	30 min

	Zwerfafval
	30 min

	Heel veel mensen
	45 min

	Voetafdruk
	30 min

	Broeikaseffect
	1 uur 30 min

	Duurzaamheid
	30 min

	Totaal
	6 uur 


NaSk
Thema Stoffen en materialen
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende vijf paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Eigenschappen van stoffen
	60 min

	Vast, vloeibaar en gas
	45 min

	Verbruik van stoffen
	30 min

	Veiligheid
	30 min

	Massa-volume-dichtheid
	60 min

	
	

	Totaal
	3 uur 45 min 


Thema Elektriciteit
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende vijf paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Schakelingen
	60 min

	Meten in schakelingen
	75 min

	Elektrisch vermogen
	75 min

	Transformator
	45 min

	Schakelaars
	45 min

	Statische elektriciteit
	30 min

	
	

	Totaal
	5 uur 30 min


Thema Verbranding en energie
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende vier paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Verbranding
	60 min

	Transport en isolatie
	45 min

	Milieu
	45 min

	Behoud van energie
	60 min

	
	

	Totaal
	3 uur 30 min 


Thema Licht en geluid
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende vijf paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Licht
	75 min

	Lichtkleuren
	45 min

	Lenzen en spiegels
	60 min

	Geluid
	75 min

	Geluidshinder
	45 min

	
	

	Totaal
	5 uur  


Thema Kracht en bewegen
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende vijf paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Soorten krachten
	45 min

	Hefboom - katrol
	60 min

	Druk
	45 min

	Beweging
	60 min

	Veiligheid
	60 min

	Constructies
	45 min

	
	

	Totaal
	5 uur 15 min  


Thema Ruimte
Paragrafen:

In het thema vinden de studenten de volgende twee paragrafen:

	Titel
	Tijd

	Het weer
	60 min

	Zonnestelsel
	75 min

	
	

	Totaal
	2 uur 15 min  


Bijlage I: Afsluitende eindopdracht
Hieronder vindt u een aantal samenvattende eindopdrachten die gebruikt kunnen worden voor het afronden van een thema.

Poster

Maak een poster met als titel de titel van het thema. Op de poster komen tekstjes en afbeeldingen die te maken hebben met het thema. Van iedere opdracht uit het thema komt minimaal één afbeelding op de poster. 

Online krant

Maak in een groepje een online krant. In de krant komen artikelen, foto’s, schema’s, enzovoorts. Alles wat in de krant komt heeft te maken met het thema.

De krant wordt gemaakt op de website: www.krantenmaken.nl. Op die site wordt uitgelegd hoe je een goede krant maakt.

Spel

Een spel is een creatieve manier om een informatie te presenteren. Er zijn veel verschillende spellen: ganzenbord, memory, galgje, kaartspel, kwartet, etc. Bedenk samen met een studiegenoot welk soort spel past bij het thema. Houd rekening met voor welke doelgroep je het spel maakt. Schrijf ook de spelregels op.
Tentoonstelling

Richt samen met een aantal studiegenoten een tentoonstelling in. In de tentoonstelling komen producten die te maken hebben met het thema. 

Beoordeling
Vertel de studenten of en zo ja hoe u de eindopdracht beoordeeld.

Bedenk vooraf hoe u de eindopdracht gaat beoordelen:

- moet er iets worden ingeleverd?

- wanneer en hoe moeten de eindproducten ingeleverd worden?

- geeft u een cijfer voor de eindopdracht? 

- krijgen de studenten die samen hebben gewerkt dezelfde beoordeling?

Bij het beoordelen kan gebruikt worden gemaakt van en beoordelingsmodel. 
Hieronder een voorbeeld van zo’n beoordelingsmodel.

Het beoordelingsmodel is opgebouwd uit drie niveaus. 

Niveau 1 = onvoldoende 

Niveau 2 = voldoende 

Niveau 3 = goed 

Naar eigen keuze kunnen cijfers aan de niveaus worden gekoppeld. 

Bij ieder niveau wordt een omschrijving van de beoordelingscriteria gegeven.

	Niveau 
	Beoordelingscriteria 

	1 
	• De stappen zijn niet of niet voldoende doorlopen. 

• De samenwerking was onvoldoende. 

• Het planning is onvoldoende geweest. 

• het eindproduct is onvoldoende.

	2 
	• De stappen zijn voldoende doorlopen. 

• De samenwerking was voldoende. 

• Het planning is voldoende geweest. 

• Het eindproduct is voldoende.

	3 
	• Alle stappen zijn goed doorlopen. 

• De samenwerking was goed. 

• Het planning is goed geweest. 

• Het eindproduct is goed.


